
Part A





ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, MkwðknfLke MkÃkkxe ÃkhLkk P ®çkËwLke ykMkÃkkMk yuf Ãke÷ çkkuõMk (Pill-box, yuf xqtfku Lk¤kfkh) økkurMkÞLk MkÃkkxe

íkhefu fÕÃkðk{kt ykðu Au.



Pill-box MkwðknfLke MkÃkkxeLke ytþík: ytËh yLku ytþík: çknkh Au. íkuLkk ykzAuËLkwt ûkuºkV¤ δS yLku yðøkÛÞ Ÿ[kE Au.

MkÃkkxeLke ytËhLkk íkhíkLkk ¼køk{kt rðãwíkûkuºk þqLÞ Au yLku çknkhLkk íkhíkLkk ¼køk{kt ûkuºkMkÃkkxeLku ÷tçk Au yLku íkuLkwt {qÕÞ E Au.

yk{, Ãke÷-çkkuõMk{ktÚke fw÷ ^÷õMk {kxuLkku Vk¤ku Ãke÷-çkkuõMkLkk çknkhLkk (ðíkwo¤kfkh) ykzAuË{ktÚke s ykðu Au. ykLkwt {qÕÞ ± E δS Au. (σ

> 0 {kxu ÄLk yLku σ < 0 {kxu Éý)



Pill-box ðzu ½uhkÞu÷ fw÷ rðãwík¼kh δq = |σ|δS {¤u.

økkuMkLkk rLkÞ{ ÃkhÚke,

EδS = 

EδS = 

∴ E = 

MkrËþ MðYÃk  =  


ßÞkt, σ - rðãwík¼khLke Ãk]c½Lkíkk

 - MkÃkkxeLku ÷tçk çknkhLke íkhVLkku yuf{ MkrËþ Au.

σ > 0 {kxu rðãwíkûkuºk MkÃkkxeLku ÷tçk çknkh íkhV Au.

σ < 0 {kxu rðãwíkûkuºk MkÃkkxeLku ÷tçk ytËh íkhV Au.

rð¼k„ A

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.

2.



 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk Mk{kLk rðãwíkûkuºk{kt yuf rðãwík zkÞÃkku÷Lku θ {kÃkLkk fkuýu {qfðk{kt ykðu÷ Au.

 Mk{kLk rðãwíkûkuºk{kt rðãwík zkÞÃkku÷ Ãkh ÷køkíkwt fw÷ çk¤ þqLÞ ÚkkÞ Au, Ãkhtíkw zkÞÃkku÷ Ãkh xkufo ÷køku Au, su Lke[uLkk Mkqºk ðzu yÃkkÞ Au :



 = p × 

∴ τ = pE sin θ

(ßÞkt, θ yu p yLku  ðå[uLkku ¾qýku Au.)

rðãwík zkÞÃkku÷ {ku{uLx p yLku rðãwíkûkuºk  Mk{ktíkh fu «ríkMk{ktíkh Lk nkuÞ íkuðe ÃkrhÂMÚkrík{kt yk xkufo zkÞÃkku÷Lku ¼ú{ý fhkððkLkku

«ÞíLk fhu Au.



Äkhku fu, rðãwík zkÞÃkku÷ Ãkh yuf çkkÌk xkufo τext yuðe heíku ÷økkzðk{kt ykðu Au fu, íku yk xkufoLku LkkçkqË fhu.

nðu zkÞÃkku÷Lku ÃkwMíkfLkk Ãk]cLkk Mk{ík÷{kt, fkuýeÞ «ðuøk rMkðkÞ (y[¤ fkuýeÞ ðuøkÚke) θ0 Úke θ, fkuýu ¼ú{ý fhkðíkkt, çkkÌk xkufo ðzu

ÚkÞu÷wt fkÞo



W = τext dθ

∴ W = pE sin θ dθ

∴ W = pE

∴ W = pE(–cos θ1 + cos θ0)

∴ W = pE(cos θ0 – cos θ1)

yk fkÞo zkÞÃkku÷Lke ÂMÚkríkQòo MðYÃku Mktøkún Ãkk{u Au. íkuÚke zkÞÃkku÷Lke ÂMÚkríkQòo

U = pE(cos θ0 – cos θ1)

«kht¼{kt zkÞÃkku÷ rðãwíkûkuºkLku ÷tçk nkuÞ, íkku θ0 =  ÷uíkkt, cos θ0 = cos  = 0 ÚkkÞ.


∴ zkÞÃkku÷Lke ÂMÚkríkQòo

U = – pE cos θ1

∴ U = –p ·

ßÞkt, θ1 yu p yLku  ðå[uLkku ¾qýku Au.

ðknfLke ðknfíkk yu økríkþe÷ rðãwík¼kh ðknfkuLku fkhýu WËT¼ðu Au.

Äkíkw{kt økríkþe÷ rðãwík¼kh ðknf íkhefu {wõík R÷uõxÙkuLk, «ðkne ÃkËkÚko{kt økríkþe÷ rðãwík¼kh ðknf íkhefu {wõík R÷uõxÙkuLk yLku ÄLk

ykÞLk ykðu÷ nkuÞ Au, ßÞkhu ðkÞw ÃkËkÚko{kt økríkþe÷ rðãwík¼kh ðknf íkhefu ÄLk yLku Éý ykÞLkku ykðu÷k nkuÞ Au.



yÄoðknf{kt økríkþe÷ rðãwík¼kh íkhefu {wõík R÷uõxÙkuLk yLku nku÷ ykðu÷k nkuÞ Au. ðknf{kt yuf{ rðãwíkûkuºk ËeX {¤íkkt rzÙ^x ðuøkLkk

{kLkLku {kurçkr÷xe fnu Au.



3.

 = 
{kurçkr÷xeLkku SI yuf{ m2/Vs Au :

ÔÞðnkhw yuf{ cm2/Vs

{kurçkr÷xeLkwt Ãkkrh{krýf Mkqºk : M–1L0T2A1

 Ãkhtíkw rzÙ^x ðuøk

υ
d
 = ·τ

∴ {kurçkr÷xe  = 

∴  = τ

∴  = 



ßÞkt, τ R÷uõxÙkìLkLkku yÚkzk{ý ðå[uLkku Mk{Þ Au.

yk ÃkËkÚkoLkk Ãkh{kýwyku fkÞ{e [wtçkfeÞ zkRÃkku÷ {ku{uLx Ähkðu Au, Ãkhtíkw Ãkh{kýwykuLke Mkíkík íkkÃkeÞ yMík-ÔÞMík økríkLkk fkhýu

Ãkh{kýwykuLke [wtçkfeÞ zkÞÃkku÷ {ku{uLx yMíkÔÞMík økkuXðkÞu÷ nkuÞ Au. suLkk fkhýu Ãkheýk{e {uøLkuxkRÍuþLk þqLÞ ÚkkÞ Au, íkuÚke Mkk{kLÞ

yðMÚkk{kt ykðk ÃkËkÚko [wtçkf íkhefu ðíkoíkk LkÚke.



Lke[k íkkÃk{kLku Ãkqhíkk «çk¤ yuðk çkkÌk [wtçkfeÞûkuºk ( ) {kt ßÞkhu yk ÃkËkÚkoLku økkuXððk{kt ykðu íÞkhu Ãkh{kýwLke rî-Äúwðe [kf{kºkk çkkÌk

[wtçkfeÞûkuºkLke rËþk{kt økkuXðkÞ Au yLku íku rLkçko¤ [wtçkfíð Äkhý fhu Au.



Ãkrhýk{u ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, çkkÌk ûkuºkLke nkshe{kt hnu÷kt Ãkuhk{uøLkurxf ÃkËkÚko{kt [wtçkfeÞûkuºk ðÄu Au. suÚke [wtçkfeÞûkuºk hu¾kyku

¼uøke (MktfurLÿík) Úkðk ÷køku Au. ÃkËkÚko{kt Úkíkku yk ðÄkhku 105{kt yuf ¼køk sux÷ku nkuÞ Au.



ßÞkhu yk ÃkËkÚkoLkk xwfzkLku yrLkÞr{ík [wtçkfeÞûkuºk{kt {qfðk{kt ykðu íÞkhu íku rLkçko¤Úke «çk¤ [wtçkfeÞûkuºk íkhV çk¤ yLkw¼ðu Au. yux÷u

fu, íku ykf»koý yLkw¼ðu Au.



yk yMkhLku Ãkuhk{uøLkurxÍ{ fnu Au yLku ykðk ÃkËkÚkoLku Ãkuhk{uøLkurxf ÃkËkÚko fnu Au. WËk. yuÕÞwr{rLkÞ{, MkkurzÞ{, fuÂÕþÞ{, ykìÂõMksLk

(STP) yLku fkuÃkh õ÷kuhkRz, ðøkuhu Ãkuhk{uøLkurxf ÃkËkÚko Au.



Ãkuhk{uøLkurxf ÃkËkÚko {kxu χ (MkMkuÂÃxrçkr÷xe) yLku µ
r
 (MkkÃkuûk Ãkhr{yurçkr÷xe) çktLku ÿÔÞ Ãkh yLku íku{Lkk rLkhÃkuûk íkkÃk{kLk Ãkh ykÄkh hk¾u

Au.



Ãkuhk{uøLkurxf ÃkËkÚko {kxu MkMkuÂÃxrçkr÷xeLkwt {qÕÞ ½Lk yLku LkkLkwt {¤u Au.

òu [wtçkfeÞûkuºk ðÄkhðk{kt ykðu yLku/yÚkðk íkkÃk{kLk ½xkzðk{kt ykðu, íkku Ãkh{kýw zkRÃkkuÕMk ðÄkhu Lku ðÄkhu çkkÌk ûkuºkLku Mk{ktíkh økkuXðkÞ

Au yLku {uøLkuxkRÍuþLk ðÄíkwt òÞ Au, ßÞkhu çkÄe s Ãkh{kýw zkRÃkkuÕMk çkkÌk [wtçkfeÞûkuºkLku Mk{ktíkh økkuXðkÞ íÞkhu ÃkËkÚko Mktík]Ãík

{uøLkuxkRÍuþLk «kÃík fhu Au. íÞkh çkkË {uøLkuxkRÍuþLkLke yðMÚkk{kt fkuE Vuh Ãkzíkku LkÚke, Ãkrhýk{u ykLkkÚke ykøk¤ õÞwheLkku rLkÞ{ ÷køkw

Ãkzíkku LkÚke.





çku økqt[¤kLkk çkLku÷k íktºk{kt «urhík Mkhuhkþ emf

4.

5.

< ε2 > = – M  ..... (1)

 VuhuzuLkk rLkÞ{ yLkwMkkh «urhík emf

< ε2 > = –  ..... (2)

 Mk{efhý (1) yLku Mk{efhý (2) ÃkhÚke,

∴ –  = – M 

∴ Δ φ2 = MΔ I1

∴ Δ φ2 = (1.5) (20)

∴ Δ φ2 = 30 Wb

B0 = 510 nT = 510 × 10–9 T

rðãwíkûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh (E0 )

∴  = C ÃkhÚke,

∴ E0 = B0 C

6.





‚kËwt {kR¢kuMfkuÃk yu ™k™e fuLÿ÷tƒkE ÄhkðŒku yr¼Mkkhe (çkrnøkkuo¤) ÷uL‚ Au.

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh, ykðk ÷uL‚™ku {kR¢kuMfkuÃk Œhefu WÃkÞku„ fhðk {kxu, ÷uL‚™u ðMŒw™e ™Sf fuLÿ÷tçkkE sux÷k ytíkhu yÚkðk

íkuLkk fhíkkt ykuAk ytíkhu hk¾ðk{kt ykðu Au yLku ÷uLMkLke çkeS çkkswyu ÷uLMkLke LkSf ykt¾Lku hk¾ðk{kt ykðu Au.



ynª, ÷uLMkLke Mkk{u ðMíkwLku yuðe heíku økkuXððk{kt ykðu Au fu suÚke ðMíkwLkwt [¥kwt, yk¼kMke yLku rððŠÄík «rík®çkçk LkSf ®çkËw Ãkh {¤u. (su

ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au.)



MkkËk {kR¢kuMfkuÃk {kxu {kuxðýe m =  ... (1)


÷uLMkLkk Mkqºk ÃkhÚke,

 –  = 

∴  =  –  ... (2)

Mk{efhý (2) Lke ®f{ík Mk{efhý (1) {kt {qfíkkt,

{kuxðýe m = 

= 510 × 10–9 × 3 × 108

E0 = 153 V/m

7.

∴ m = 1 – 

 Ãkhtíkw Mkt¿kk ÃkØrík yLkwMkkh,  = – D {¤u Au.

∴ m = 1 + 

 ykÃkkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE λ = 589 nm

ÃkkýeLkku ð¢e¼ðLkktf n = 1.33

(a) «fkþ ÃkhkðíkoLk Ãkk{u íÞkhu yk rfMMkk{kt {kæÞ{ çkË÷kíkwt LkÚke, suÚke ÃkhkðŠíkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE ykð]r¥k yLku ÍzÃk. ykÃkkík

«fkþ sux÷e nkuÞ Au.

(i) ÃkhkðŠíkík «fkþLke ÍzÃk = ykÃkkík «fkþLke ÍzÃk

c = 3 × 108 m/s

(ii) ÃkhkðŠíkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE = ykÃkkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE

λ’ = λ

= 589 nm
= 589 × 10–9

8.

v =  = 

v = 5.09 × 1014 Hz

(b) «fkþ ßÞkhu ð¢e¼ðLk Ãkk{eLku çkeò {kæÞ{{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ íÞkhu íkuLke ÍzÃk yLku íkhtøk÷tçkkE çkË÷kÞ Au, Ãkhtíkw íkuLke ykð]r¥k

y[¤ s¤ðkÞ hnu Au, fkhý fu ykð]r¥kyu WËTøk{Lkku økwýÄ{o Au. suÚke {kæÞ{ çkË÷kÞ Aíkkt ykð]r¥k y[¤ hnu Au, çkË÷kíke LkÚke.

 m

(iii) ÃkhkðŠíkík «fkþLke ykð]r¥k (v)



(i) ð¢e¼qík «fkþLke ykð]r¥k v = 5.09 × 1014 Hz

(ii) Ãkkýe{kt «fkþLke ÍzÃk n = 

υ = 

υ = 

υ = 2.26 × 108 m/s

(iii) Ãkkýe{kt «fkþLke íkhtøk÷tçkkE (λ)

λ = 

= 

= 444 nm

fkuE Ãký Äkíkw {wõík R÷uõxÙkuLk Ähkðu Au. yk {wõík R÷uõxÙkuLk Äkíkw{kt {wõík heíku økrík fhe þfu Au, {kxu íku ÄkíkwLke ðknfíkk {kxu sðkçkËkh

Au.



yk{ Aíkkt, yk {wõík R÷uõxÙkuLk ÄkíkwLke MkÃkkxe{ktÚke çknkh Axfe þfíkkt LkÚke. òu R÷uõxÙkuLk ÄkíkwLke MkÃkkxe{ktÚke çknkh òÞ íkku R÷uõxÙkuLkLkku

Éý rðãwík¼kh çknkh sðkÚke Äkíkw ÄLk rðãwík¼krhík çkLku Au yLku yk ÄLk¼krhík ÄkíkwLkk ykÞLkku R÷uõxÙkuLkLku ÃkkAk ÄkíkwLke MkÃkkxe Ãkh

¾U[e ÷u Au.



òu R÷uõxÙkuLk ÃkkMku ÄLk¼krhík ykÞLkLkk ykf»koýLku yku¤tøke þfu íkux÷e Ãkqhíke Qòo nkuÞ, íkku íku Äkíkw{ktÚke çknkh Lkef¤e þfu.

yk{, “R÷uõxÙkuLkLku ÄkíkwLkk ÄLk¼krhík ykÞLkLkk ykf»koý{ktÚke {wõík fhe íkuLku ÄkíkwLke çknkh fkZðk {kxu ykÃkðe Ãkzíke ÷½wík{ QòoLku

9.

 m–10 = 2.12 × 102r

–11 = 4 × 5.3 × 102

 = 

r

2r

 Mk{efhý (1){kt n = 2 {wfíkkt,

 m–11 =  = 5.3 × 101r

 MkkiÚke ytËhLke fûkk {kxu n = 1 {wfíkkt

 =  ... (1)
n

r

 nkEzÙkusLk Ãkh{kýw {kxu n {e fûkk{kt ¼ú{ý fhíkk R÷uõxÙkuLk {kxu fûkeÞ rºkßÞk

(iii) ÄkíkwLke MkÃkkxeLkk «fkh Ãkh ykÄkrhík Au.

(ii) ÄkíkwLkk økwýÄ{kuo Ãkh íkÚkk

 ðfoVtõþLk Lke[uLke çkkçkíkku Ãkh ykÄkh hk¾u Au :

(i) ÄkíkwLkk «fkh Ãkh,

 J)–19(1 eV = 1.6 × 10

 0 ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.

 fkÞorðÄuÞLkku SI yuf{ J Au. Mkk{kLÞ heíku íkuLku eV (R÷uõxÙkuLk ðkuÕx){kt {kÃkðk{kt ykðu Au.

ykÃku÷ ÄkíkwLkwt fkÞorðÄuÞ fnu Au.”

íkuLku φ

10.



Mk{efhý (1){kt n = 3 {wfíkkt,

r3 = 32 × 

r3 = 9 × 5.3 × 10–11

r3 = 4.77 × 10–10 m

(i) ykRMkkuxkuÃMk (Mk{MÚkkrLkfku) :

su Ãkh{kýwykuLkk Ãkh{kýw¢{ktf Mk{kLk nkuÞ, Ãkhtíkw Ãkh{kýw Ë¤ktf (A) yMk{kLk nkuÞ íkuðk Ãkh{kýwykuLku ykÃku÷ ík¥ðLkk Mk{MÚkkrLkf fnu

Au.


WËk. nkRzÙkusLkLkk Mk{MÚkkrLkf 1H1, 1H2, 1H3

1H1 - «kuxkuLk yLku R÷uõxÙkuLk çktLku yuf-yuf LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk þqLÞ.

1H2 - «kuxkuLk yLku R÷uõxÙkuLk çktLku yuf-yuf Ãkhtíkw LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk - yuf.

1H3 - «kuxkuLk yLku R÷uõxÙkuLk çktLku yuf-yuf Ãkhtíkw LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk - çku.

fkçkoLkLkk Mk{MÚkkrLkf 6C12, 6C13, 6C14

ÞwhurLkÞ{Lkk Mk{MÚkkrLkf 92C233, 92U235, 92C238

(ii) ykRMkkuçkkh (Mk{Ë¤eÞ) :

su Ãkh{kýwLkk Ãkh{kýw¢{ktf swËk swËk Ãkhtíkw Ãkh{kýw¼khktf Mk{kLk nkuÞ íku{Lku yufçkeòLkk ykRMkkuçkkh fnu Au.

WËk. 1H3 yLku 2He3 íku{s 82Pb214 yLku 83Bi214

11.

 (iii) ykRMkkuxkuLk :

su Ãkh{kýw {kxu LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk Mk{kLk Ãkhtíkw Ãkh{kýw¢{ktf (z) yLku Ãkh{kýw¼khktf swËk nkuÞ íku{Lku yufçkeòLkk ykRMkkuxkuLk fnu Au.
WËk. 80Hg198 yLku 79Au197

 (iv) ykRMkku{h :

su Ãkh{kýw {kxu Ãkh{kýw¢{ktf, Ãkh{kýw Ë¤ktf çktLku Mk{kLk nkuÞ, Ãkhtíkw íku{Lkk hurzÞku yuÂõxð økwýÄ{o swËk swËk nkuÞ íkku íku{Lku

yufçkeòLkk ykRMkku{h fnu Au.


WËk. 35Br80 ykRMkku{hLke yuf òuz Ähkðu Au.

þwØ yÄoðknf{kt RåALkeÞ yþwrØ W{uhðkLke «r¢ÞkLku zku®Ãkøk fnu Au yLku yþwrØ Ãkh{kýwykuLku zkuÃLxTMk fnu Au. ykðk ÃkËkÚkoLku zkuÃz

Mkur{fLzõxh Ãký fnu Au.



yþwrØLkku Ãkh{kýw yuðku nkuðku òuEyu fu su þwØ yÄoðknf MVrxfLke h[LkkLku rðf]ík Lk fhu. íku MVrxf{kt Úkkuzkf {q¤¼qík yÄoðknf

Ãkh{kýw MÚkkLk hkufu Au.



þwØ yÄoðknf{kt yþwrØLkwt «{ký ËMk ÷k¾ þwØ Ãkh{kýw ËeX y{wf Ãkh{kýw yþwrØLkk W{uhðk{kt ykðu Au. (ppm-parts per million)

íÞkhu yÄoðknfLke ðknfíkk yLkuføkýe ðÄe òÞ Au. ykðk ÿÔÞku yþwØ yÄoðknf (çkrnøkoík yÄoðknf) yÚkðk yufTrMxÙÂLÍf yÄoðknf

fnuðkÞ Au.



 þwØ yÄoðknf{kt zku®Ãkøk fhðk {kxu çku «fkhLkk zkuÃkLxTMkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au :

(i) ÃkuLxkðu÷uLx (ðu÷uL‚e 5) : su{ fu, yk‚uor™f (As), yuÂLx{™e (Sb), VkuMVh‚ (P).

(ii) xÙkÞðu÷uLx (ðu÷uL‚e 3) : su{ fu, EÂLzÞ{ (In), ƒkuhku™ (B), yìÕÞwr{r™Þ{ (Al) ð„uhu.

12.



rð¼k„ B

q = 10 µC

= 10 × 10–6 C

2a = 5 mm

= 5 × 10–3 m

r = 15 cm

= 15 × 10–2 m

rðãwík zkÞÃkku÷ {ku{uLx

P = 2aq

P = 5 × 10–3 × 10 × 10–6

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

P = 5 × 10–8 Cm

(i) zkÞÃkku÷Lke yûk Ãkh ®çkËw P ÃkkMku rðãwíkûkuºk (r >> a)

∴ EP = 

= 

∴ EP = 2.66 × 105  (A Úke B íkhV)

(ii) zkÞÃkku÷Lke rð»kwðhu¾k Ãkh rðãwíkûkuºk (r >> a)

∴ EQ = 

= 

∴ EQ = 1.33 × 105  (B Úke A íkhV)



 ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ A yLku B ytíÞ®çkËwyku Ähkðíkkt yuf MkwðknfLku æÞkLk{kt ÷ku. yk Mkwðknf{kt A Úke B íkhV I sux÷ku «ðkn ðnu Au.

 A yLku B ykøk¤ rðãwíkÂMÚkrík{kLk yLkw¢{u V(A) yLku V(B) Au.

«ðkn A Úke B íkhV ðnu Au,

suÚke V(A) > V(B) Úkþu.

 AB Auzk ðå[u rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkku íkVkðík

V = V(A) – V(B) > 0 Au.

14.

 Δt sux÷k Mk{Þ{kt AÚke B íkhV ΔQ = I Δt sux÷ku rðãwík¼kh økrík fhu Au.

 A ®çkËw ykøk¤ rðãwík¼khLke ÂMÚkríkQòo ΔQ V(A) yLku B ®çkËw ykøk¤ rðãwík¼khLke ÂMÚkríkQòo ΔQ V(B) Au.

 yk{, ÂMÚkríkQòo{kt Úkíkku VuhVkh



∆U = ytrík{ ÂMÚkríkQòo – «khtr¼f ÂMÚkríkQòo

= ∆Q V(B) – ∆Q V(A)

∴ ∆U = ∆Q (V(B) – V(A))

∴ ∆U = – ∆Q V

∴ ∆U = – I V ∆t < 0

Qòo MkthûkýLkk rLkÞ{ ÃkhÚke,

∆K + ∆U = 0

∴ ∆K = – ∆U

∴ ∆K = – (– I V ∆t)

∴ ∆K = IV ∆t (ÄLk)

yk{, yk Mk{efhý ÃkhÚke fne þfkÞ fu, rðãwíkûkuºkLke yMkh nuX¤ {wõík heíku økrík fhíkku rðãwík¼kh økríkQòo {u¤ðu Au. yux÷u fu, íkuLke

økríkQòo{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au.



Ãkhtíkw, ðkMíkð{kt ðknf ÃkËkÚko{kt rðãwík¼kh Mkhuhkþ heíku y[¤ rzÙ^x ðuøkÚke økrík fhu Au. yux÷u fu, íkuyku Mkhuhkþ heíku fkuE økríkQòo

{u¤ðíkk LkÚke.



yk{ ÚkðkLkwt fkhý fu, ßÞkhu rðãwík¼kh økrík fhu íÞkhu íkuyku ÄLk ykÞLkku MkkÚku yÚkzk{ý yLkw¼ðu Au. yÚkzk{ý Ëhr{ÞkLk rðãwík¼kh

ÃkkuíkkLke Qòo ÄLk ykÞLkkuLku ykÃku Au, suÚke íkuLkkt Ëku÷Lkku ÍzÃke yLku {kuxkt çkLku Au, suLkk fkhýu Mkwðknf økh{ ÚkkÞ Au.



 yk{, rðãwík¼khu {u¤ðu÷ økríkQòoLkwt W»{kQòo{kt YÃkktíkhý ÚkkÞ Au.

 Mkwðknf{kt Δt Mk{Þ økk¤k{kt W»{kQòo íkhefu ÔÞÞ Ãkk{íke Qòo,

ΔW = VI Δt

 íkuÚke, yuf{ Mk{Þ{kt ÔÞÞ Ãkk{íke Qòo yux÷u ¾[koíkku Ãkkðh

∴ P = 

∴ P = 

∴ P = VI

 Ãkhtíkw ykunT{Lkk rLkÞ{ yLkwMkkh

V = IR

∴ P = I2R

íku{s Ãkkðh P =  Ãký {u¤ðe þfkÞ Au.


 yk Mk{efhý Mkwðknf{kt Úkíkku Ãkkðh ÔÞÞ Ëþkoðu Au.

 rðãwík ÃkkðhLkku SI yuf{ W OR J/s

 WËknhý íkhefu rðãwík çkÕçkLkk økqt[¤kLku Ãkkðh ykÃkðk{kt ykðu íÞkhu yk ÃkkðhLkwt YÃkktíkhý W»{k yLku «fkþ{kt ÚkkÞ Au.

 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk l ÷tçkkE yLku A ykzAuËLkwt ûkuºkV¤ Ähkðíkku rLkÞr{ík ðknf Mkr¤Þku rð[khku.

 Äkhku fu, ðknf Mkr¤Þk{kt økrík{kLk rðãwík¼khkuLke MktÏÞk ½Lkíkk n Au.

 ykÚke, yk Mkr¤Þk{kt hnu÷kt fw÷ økrík{kLk ({wõík) rðãwík¼khkuLke MktÏÞk nlA Úkþu.

15.

MktÏÞk½Lkíkk = 

∴MktÏÞk = MktÏÞk½Lkíkk × fË

∴N = nAl

yk Mkr¤Þk{kt ÂMÚkh rðãwík«ðkn I, yLku R÷uõxÙkuLkLkku rzÙVTx ðuøk υ
d
 Au.

çkkÌk [wtçkfeÞûkuºk  Lke nkshe{kt yk økrík{kLk ðknf Ãkh ÷køkíkwt fw÷ çk¤



 = (nlA) q(  × )

ßÞkt, q(  × ) yu yuf fý Ãkh ÷køkíkwt [wtçkfeÞ çk¤ Ëþkoðu Au.

Ãkhtíkw nq υ
d
 yu rðãwík«ðkn ½Lkíkk j Ëþkoðu Au.

∴  = lA × 

ynª, rðãwík«ðkn½Lkíkk j yLku ÷tçkkE çktLku yuf s rËþk{kt nkuðkÚke,

l = j ÚkkÞ.

 = j A × 

Ãkhtíkw I = j A

∴  = I ( × ) ..... (1)

ßÞkt,  yu Mkr¤ÞkLke ÷tçkkE l sux÷k {kLkLkku MkrËþ Au yLku íkuLke rËþk rðãwík«ðkn I Lke rËþk{kt Au.

Mk{efhý (1) MkeÄk Mkr¤Þk {kxu s ÷køkw Ãkzu Au. yk Mk{efhý{kt  yu çkkÌk [wtçkfeÞûkuºk Au. íku rðãwík«ðkn Äkrhík Mkr¤Þk ðzu WËT¼ðu÷wt

[wtçkfeÞûkuºk LkÚke.



fkuE ÞkáÂåAf ykfkhLkk «ðkn Äkrhík íkkhLku [wtçkfeÞûkuºk{kt {qfíkkt íkuLkk Ãkh ÷køkíkwt [wtçkfeÞçk¤ {u¤ððk {kxu yk íkkhLku Mkqû{ ÷tçkkE¾tz

dl Lkku çkLku÷ku ÄkheLku íku Ëhuf xwfzk Ãkh ÷køkíkwt çk¤ {u¤ðeLku yk çkÄk çk¤kuLkku Mkhðk¤ku fhðk{kt ykðu Au. (Mktf÷Lk fhðk{kt ykðu Au.)



 íkkhLkku ÷tçkkE¾tz Mkqû{ nkuðkÚke, yk Mkhðk¤ku Mktf÷Lk{kt VuhðkÞ Au.

 =  I d
j
 × 

 = I d × 

 ¾kMk rfMMkkyku :

(i) òu θ = 0 fu θ = π nkuÞ, íkku

F = BIl sin θ = 0 {¤u.

fkhý fu, sin 0 = sin π = 0

yk{, òu rðãwík«ðkn yu [wtçkfeÞûkuºkLku Mk{ktíkh fu «ríkMk{ktíkh nkuÞ, íkku ðknf íkkh Ãkh ÷køkíkwt [wtçkfeÞçk¤ þqLÞ nkuÞ Au.

(ii) òu θ =  nkuÞ, íkku

F = BIl sin θ = BIl {¤u.

fkhý fu, sin  = 1 ÚkkÞ.

yk{, òu rðãwík«ðkn yLku [wtçkfeÞûkuºk ÃkhMÃkh ÷tçk nkuÞ, íkku ðknfíkkh Ãkh ÷køkíkwt [wtçkfeÞçk¤ {n¥k{ nkuÞ Au.
 LkkUÄ :

 rðãwík«ðkn Äkrhík íkkhLku Mk{kLk [wtçkfeÞûkuºk{kt {qfíkkt íkuLkk Ãkh ÷køkíkwt [wtçkfeÞçk¤

 = I 
 
× 

 yk çk¤Lke rËþk ^÷u®{økLkk zkçkk nkÚkLkk rLkÞ{Lke {ËËÚke {u¤ðe þfkÞ Au.

 rLkÞ{ :

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, zkçkk nkÚkLke «Úk{ yktøk¤e - [wtçkfeÞûkuºkLke rËþk{kt yLku {æÞ yktøk¤eLku rðãwík«ðknLke rËþk{kt

økkuXððk{kt ykðu íkku ytøkqXku su rËþk{kt økkuXðkÞ íku rËþk [wtçkfeÞçk¤Lke rËþk Ëþkoðu Au.




 ûkuºkV¤ ðk¤wt økqt[¤wt  [wtçkfeÞûkuºk{kt ¼ú{ý fhu Au suÚke [wtçkfeÞûkuºk  yLku ûkuºkV¤  ðå[uLkku ¾qýku Mkíkík çkË÷kíkku òÞ Au.

suÚke økqt[¤k MkkÚku Mktf¤kÞu÷ [wtçkfeÞ VT÷õMk Ãký Mkíkík çkË÷kíkwt òÞ Au.



h[Lkk :

16.

 ykf]rík{kt ac sLkhuxhLkk {q¤¼qík ¼køkku Ëþkoðu÷ Au.

 N yLku S fkÞ{e [wtçkfeÞ Äúwðku ðzu [wtçkfeÞûkuºk ( ) h[u÷ nkuÞ Au.

 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk sLkhuxh yu hkuxh þk^x Ãkh srzík yuf økqt[¤wt Ähkðu Au.

 yk økqt[¤kLke Ãkrh¼ú{ý yûk yu [wtçkfeÞûkuºkLke rËþkLku ÷tçk nkuÞ Au. yk økqt[¤kLku yk{uo[h fnu Au.

 yk økqt[¤kLku Þktrºkf heíku fkuE çkkÌk {kæÞ{ îkhk ¼ú{ý fhkððk{kt ykðu Au.

økqt[¤kLkk ¼ú{ýLku fkhýu íkuLke MkkÚku Mktf¤kÞu÷ [wtçkfeÞ VT÷õMk{kt VuhVkh Úkíkkt WËT¼ðíkwt «urhík emf økqt[¤kLkk çku Auzk, fu su M÷eÃk ®høk

yLku çkúþ MkkÚku òuzkÞu÷ Au íku{Lke ðå[u {u¤ðe þfkÞ Au.



fkÞoÃkØrík :

 økqt[¤wt ω sux÷e y[¤ fkuýeÞ ÍzÃkÚke ¼ú{ý fhu Au íÞkhu fkuE Ãký t Mk{Þu  yLku ûkuºkV¤ MkrËþ  ðå[uLkku ¾qýku θ = ωt Au.

 t Mk{Þu økqt[¤k MkkÚku Mktf¤kÞu÷ [wtçkfeÞ VT÷õMk,

φB = BA cos θ = BA cos ωt ..... (1)

 VuhuzuLkk rLkÞ{ {wsçk,

N yktxk Ähkðíkkt økqt[¤k{kt «urhík emf,

ε = – N 

∴ ε = – N BA  (cos ωt)

∴ ε = + N BωA sin ωt ..... (2)

ßÞkhu sin ωt Lkwt {qÕÞ ± 1 ÚkkÞ íÞkhu «urhík emf, ε 0 sux÷wt {n¥k{ ÚkkÞ.

∴ ε0 = N BAω..... (3)

 Mk{e. (2) íkífk÷eLk «urhík emf yLku Mk{e. (3) {n¥k{ «urhík emf Lkkt Mkqºkku Au.

Mk{e. (2) yLku (3) ÃkhÚke,

ε = ε0 sin ωt ..... (4)

Mk{e. (4) ac sLkhuxh{kt {¤íkwt «urhík emf Mkqºk Au, su Mk{Þ MkkÚku sin rðÄuÞ yLkwMkkh ðÄ½x ÚkkÞ Au yLku [ku¬Mk Mk{Þu íkuLke rËþk Ãký

çkË÷u Au {kxu íkuLku Q÷x-Mkw÷x ðkìÕxus yLku h[kíkkt «ðknLku Q÷x-Mkw÷x «ðkn (yuMke «ðkn) fnu Au.



Mk{efhý (4) Lke[u {wsçk Ãký ykÃke þfkÞ Au :

ε = ε0 sin 2π vt

ε Lkwt {qÕÞ + ε0 yLku – ε0  ðå[u ykðíko heíku çkË÷kÞ Au.

ßÞkt, ω = 2πv {kt v Lku ac sLkhuxhLke ykð]r¥k fnu Au.

su økqt[¤kLkk ¼ú{ýLke ykð]r¥k sux÷e s nkuÞ Au.



 L – C – R ©uýe AC ÃkrhÃkÚk {kxu rðãwík«ðkn

i = i
m

 sin (ωt + φ)

ßÞkt, i
m 

=  = 

XC =  yLku XL = ωL

yk Mk{efhý ÃkhÚke fne þfkÞ fu, fkuýeÞ ykð]r¥k ω Lkk {qÕÞ{kt VuhVkh fhðk{kt ykðu íkku rðãwík«ðknLkk {qÕÞ{kt VuhVkh ÚkkÞ

Au.



fkuýeÞ ykð]r¥k (ω) Lkwt fkuE yuf {qÕÞ ω = ω0 yuðwt {¤u, fu suÚke XC = XL ÚkkÞ. suÚke ÃkrhÃkÚkLkku RÂBÃkrzLMk LÞqLkík{ çkLku Au. (Z

=  = R)



 yk ykð]r¥kLku yLkwLkkË ykð]r¥k («kf]ríkf ykð]r¥k) fnu Au.

ynª, XC = XL

∴  = ω0L

∴ ω0
2 = 

∴ ω0 = 

 yk ð¾íku ÃkrhÃkÚk{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn {n¥k{ çkLku Au.

∴ i
m

max =  ( Z = R)

 rðãwík«ðkn {n¥k{ çkLkðkLke ½xLkkLku ©uýe yLkwLkkË fnu Au.

ykf]rík{kt L = 1.00 mH, C = 1.00 nF íkÚkk yðhkuÄ R Lkkt çku {qÕÞku R = 100 Ω yLku R = 200 Ω {kxu R L C ©uýe ÃkrhÃkÚk{kt ω MkkÚku

i
m
 {kt Úkíkkt VuhVkhku Ëþkoðu Au. ÷køkw Ãkkzu÷ Mºkkuík {kxu υ

m
 = 100 V Au.



yk rfMMkk {kxu ω0 =  Mkqºk «{kýu,


ω0 = 1.00 × 106 rad/s {¤u Au.

 yLkwLkkËLke ÂMÚkríkyu rðãwík«ðkn {n¥k{ nkuÞ Au.

i
m

max =  nkuðkÚke rfMMkk (i) {kt «ðknLkku ftÃkrðMíkkh

rfMMkk (ii) {ktLkk ftÃkrðMíkkh fhíkkt çk{ýku nkuÞ Au.

17.



 A = 60°

18.

19.

n
a
 = 1

n
g
 = 1.524

 ykf]rík{kt ΔABC yu r«Í{Lkku ykzAuË Au.

 ykÃkkíkrfhý PQRS {køkuo ykøk¤ ðÄu Au.

 ®çkËw R ÃkkMku MLku÷Lkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

∴ n
a
 sin 90 = n

g sin r2

∴ (1) (1) = 1.524 sin r2

∴ sin r2 = 

∴ sin r2 = 0.6562

∴ r2 = 41°

Ãkhtíkw r«Í{ {kxu, A = r1 + r2

∴ 60 = r1 + 41°

∴ r1 = 19°



®çkËw Q ÃkkMku MLku÷Lkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

∴ n
a
 sin i = n

g sin r1

∴ (1) sin i = (1.524) sin 19

∴ sin i = 1.524 × 0.3256

∴ sin i = 0.4962

∴ i ≈ 30°

ÞtøkLkk çku ÂM÷xLkk «Þkuøk{kt ÃkzËk ÃkhLkk fkuE Ãký ®çkËw ÃkkMku Ãkrhýk{e íkeðúíkk Lke[uLkk Mkqºk ðzu ykÃke þfkÞ Au :

I = 4 I0 cos
2  ... (1)

ßÞkt, φ = f¤kíkVkðík

ÃkzËk ÃkhLkk su ®çkËw ÃkkMku ÃkÚkíkVkðík λ nkuÞ íku ®çkËw ÃkkMku f¤kíkVkðík

φ =  × ÃkÚkíkVkðík

∴ φ =  × λ

∴ φ = 2π

Mk{efhý (1) {kt I = k yLku φ = 2π {qfíkkt,

∴ K = 4 I0 cos
2 

∴ K = 4 I0 cos
2 π

20.

∴ K = 4 I0 ... (2) (cos
2 π = (– 1)2 = 1)

ÃkÚkíkVkðík  nkuÞ íku ®çkËw ÃkkMku f¤kíkVkðík,


φ’ =  × ÃkÚkíkVkðík

∴ φ’ =  × 

∴ φ’ = 

 yk ®çkËw ÃkkMku íkeðúíkk I’ Au.

 Mk{e. (1) ÃkhÚke,

I’ = 4 I0 cos
2 

∴ I’ = 4 I0 cos
2 

∴ I’ = 4 I0 cos
2 

∴ I’ = 4 I0 

∴ I’ = I0 ... (3)

 Mk{efhý (3) yLku (2) Lkku økwýku¥kh ÷uíkkt,

∴  = 

∴ I’ = 





ykf]rík{kt LÞwÂõ÷ÞkuLk ËeX ƒtÄ™Qòo rðhwØ Ãkh{kýw Ë¤ktfLkku yk÷u¾ Ëkuhu÷ Au.

Ãkh{kýw Ë¤ktf A = 30 Úke A = 170 ðå[uLkk rðMŒkh{kt LÞwÂõ÷Þku™ ËeX ƒtÄ™QòoLkwt {qÕÞ ÷„¼„ 8.0 MeV (y[¤) nkuÞ Au.

ßÞkt, A < 30™k n÷fk rðMŒkh {kxu y™u A > 170™k ¼khu LÞwÂõ÷Þ‚ {kxu E
bn

 Lkwt {qÕÞ 8 MeV fhŒkt ykuAwt nkuÞ Au.

òu LÞwÂõ÷Þ‚Lke fw÷ ƒtÄ™Qòo ykuAe nkuÞ Œuðkt LÞwÂõ÷Þ‚{ktÚke ðÄkhu fw÷ ƒtÄ™Qòo Ähkðíkkt LÞwÂõ÷Þ‚{kt YÃkktŒh Ãkk{u Œku Qòo {wõŒ

ÚkkÞ Au yux÷u fu Qòo™wt Wí‚so™ ÚkkÞ Au.



ßÞkhu ¼khu LÞwÂõ÷Þ‚ ƒu yÚkðk çku Úke ðÄw ð[„k¤k™k Ë¤ ÄhkðŒkt xwfzkyku{kt rð¼tsLk Ãkk{u íÞkhu fw÷ çktÄLkQòo ðÄu Au. yk «r¢Þk

Ëhr{ÞkLk Qòo Awxe Ãkzu Au. yk «r¢ÞkLku rð¾tz™ «r¢Þk fnu Au.



ßÞkhu n÷fk LÞwÂõ÷Þ‚™wt MktÞkusLk ÚkELku ¼khu LÞwÂõ÷Þ‚ ƒ™u íÞkhu Ãký fw÷ çktÄLkQòo{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au, suLkk fkhýu «r¢Þk Ëhr{ÞkLk

Qòo Awxe Ãkzu Au. yk «r¢ÞkLku Mkt÷ÞLk «r¢Þk fnu Au.



fku÷‚ku yÚkðk ÃkuxÙkur÷Þ{ suðkt Qòo™k «[r÷Œ MkúkuŒ{kt {q¤¼qŒ ƒkƒŒ W»{kûkuÃkf hk‚kÞrýf «r¢Þkyku Au. yk{kt ‚tf¤kÞu÷e Qòo

E÷uõxÙkì™ ðkìÕx™k ¢{™e nkuÞ Au. ßÞkhu LÞwÂõ÷Þh «r¢Þk{kt {wõŒ ÚkŒe Qòo MeV ™k ¢{™e nkuÞ Au.



yk ÃkhÚke fne þfkÞ fu, ‚{k™ sÚÚkk™k Ë¤ {kxu LÞwÂõ÷Þh MkúkuŒ yu 106 „ýe Qòo ðÄw WíÃkLLk fhu Au.

21.

WËknhý Œhefu, 1 kg fku÷‚k™k Ën™Úke 107 J Qòo {¤u Au, ßÞkhu 1 kg Þwhur™Þ{™k rð¾tz™Úke 1014 J Qòo WíÃkLLk ÚkkÞ Au.

rð¼k„ C

σ = 17 × 10–22 C/m2

(a) «Úk{ Ã÷uxLke çknkhLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk

 = +  + 

∴  = –  + 

∴  = 

(b) çkeS Ã÷uxLke çknkhLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk

 =  + 

22.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)



∴  =  – 

∴  = 

(c) çku Ã÷ux ðå[uLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk

 =  + 

=  + 

∴  = 

= 

∴  = 1.92 × 10–10 



yðhkuÄ yLku íkkÃk{kLk ðå[uLkku MktçktÄ,

∴ R = R0[1 + α(T – T0)]

∴ 2.7 = 2.1[1 + α(100 – 27.5)]

∴  = 1 + α(72.5)

23.

∴  – 1 = α(72.5)

∴  = 72.5α

∴ α = 

∴ α = 0.00394 °C–1

V = 220 V, v = 50 Hz, R = 100 Ω

(a) ÃkrhÃkÚk{kt «ðknLkwt rms {qÕÞ,

I =  ÃkhÚke,

∴ I =  = 2.2 A

(b) yuf Ãkqýo [¢ Ëhr{ÞkLk ¾[koíkku fw÷ Ãkkðh,

P = VI

∴ P = (220) (2.2)

∴ P = 484 W

(a) V
m

 = 300 V

ðkuÕxusLkwt rms {qÕÞ,

V =  =  = 212.1 V

(b) I = 10 A

«ðknLkwt {n¥k{ {qÕÞ,

I =  ÃkhÚke,

24.



25.

(a) fuLÿ÷tçkkE f = 10 cm

ðMíkw-ytíkh u = – 9 cm

Ëhuf xwfzkLkwt ûkuºkV¤ A0 = 1 mm2 = 1 × 10–6 m2

÷uLMkLkk Mkqºk ÃkhÚke,

 –  = 

∴ I
m

 =  I = 1.414 × 10

∴ I
m

 = 14.14 A

∴  =  + 

∴  =  – 

∴  = 

∴ υ = – 90 cm

÷uLMkLke {kuxðýe,

m = 

= 

= 10

ûkurºkÞ {kuxðýe = (hu¾eÞ {kuxðýe)2

= (10)2

= 100

ûkurºkÞ {kuxðýe = 



100 = 

∴ AI = 100 × 1 × 10–6

∴ AI = 1 × 10–4 m2

= 1 cm2

 (b) «rík®çkçkLke fkuýeÞ {kuxðýe ({kuxðþÂõík)

M = 

∴ M = 

∴ M = 2.8

 (c) ÷uLMkLke {kuxðýe yLku fkuýeÞ {kuxðýe ({kuxðþÂõík)

çktLku y÷øk ðMíkw Au.


{kuxðýeLkwt {qÕÞ = 

fkuýeÞ {kuxðýe m = 


ßÞkhu ytrík{ «rík®çkçk LkSf ®çkËw Ãkh {¤u íÞkhu {kuxðýe yLku {kuxðþÂõík çktLku Mk{kLk ÚkkÞ Au.



ßÞkhu R÷uõxÙkuLk LÞwÂõ÷ÞMkLke MkkiÚke LkSfLke yux÷u fu suLku {kxu n = 1 nkuÞ íkuðe fûkk{kt ¼ú{ý fhíkku nkuÞ íÞkhu Ãkh{kýwLke Qòo ÷½w¥k{

nkuÞ Au.



su{ n Lkwt {wÕÞ ðÄíkwt òÞ íku{ R÷uõxÙkuLkLke Qòo Ãký ðÄíke òÞ Au.

Ãkh{kýwLku rLkBLk¥k{ Qòo Ähkðíke yðMÚkkLku íkuLke Ähk yðMÚkk fnu Au.

íku{s R÷uõxÙkuLk MkkiÚke LkkLke rºkßÞkLke fûkk{kt ¼ú{ý fhu Au suLku çkkunTh rºkßÞk (a0) fnu Au.

26.

yk yðMÚkk {kxu E
n =  ev



Mk{efhý{kt n = 1 {wfíkkt E1 = –13.6 ev

yk{ nkEzÙkusLk Ãkh{kýwLke Ähk yðMÚkk{kt hnu÷k R÷uõxÙkuLkLku {wõík fhðk {kxu 13.6 ev Qòo ykÃkðe Ãkzu Au. íkuLku nkEzÙkusLk Ãkh{kýwLke

ykÞLkefhý Qòo fnu Au.





 ykuhzkLkk íkkÃk{kLku {kuxk¼køkLkk nkEzÙkusLk Ãkh{kýwyku Ähk yðMÚkk{kt nkuÞ Au.

ßÞkhu nkEzÙkusLk Ãkh{kýw fkuRf heíku (R÷uõxÙkuLk Mkt½kík) Qòo «kÃík fhu íÞkhu R÷uõxÙkuLk ðÄw Qòo Ähkðíke fûkk{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au. yk

ÂMÚkrík{kt Ãkh{kýw W¥kuSík yðMÚkk{kt nkuðkLkwt fnuðkÞ Au.



E
n
 =  ev {kt n = 2 {wfíkkt,

E2 = – 3.4 ev {¤u Au.

 ykLkku yÚko yu ÚkkÞ fu nkEzÙkusLk Ãkh{kýw{kt R÷uõxÙkuLkLku íkuLke «Úk{ W¥kursík yðMÚkk MkwÄe W¥kursík fhðk {kxu sYhe Qòo

E2 – E1 = –3.4 – (–13.6) = –3.4 + 13.6

= 10.2 ev



ykðe s heíku E3 = –1.51 ev

nkEzÙkusLk Ãkh{kýwLku íkuLke ÄhkyðMÚkk{ktÚke çkeS W¥kursík yðMÚkk MkwÄe W¥kursík fhðk {kxu sYhe Qòo

E3 – E1 = –1.51 – (–13.6) = –1.51 + 13.6

= –12.09 ev

ykLkktÚke rðhwØ W¥kursík yðMíkkyku{ktÚke R÷uõxÙkuLk ykuAe Qòoðk¤e yðMÚkk{kt ykðu íÞkhu yk «r¢Þk{kt yuf VkuxkuLkLkwt WíMksoLk ÚkkÞ Au.

WÃkhLkk WËknhý Ëþkoðu Au fu su{ su{ nkEzÙkusLk Ãkh{kýwLke W¥kursíkíkk ðÄu Au (n–ðÄu) íku{ íku{ W¥kursík Ãkh{kýw{ktÚke R÷uõxÙkuLkLku {wõík

fhðk {kxu sYhe ÷½w¥k{ Qòo ½xíke òÞ Au.



íku{s su{ su{ n-Lkwt {wÕÞ ðÄu íku{ W¥kursík yðMÚkkykuLke Qòoyku ðÄwLku ðÄw LkSf ykðíke òÞ Au.

(i) 1H1 + 1H3 →1H2 + 1H2

yk «r¢Þk{kt Ë¤ ûkrík
Δm = (mH + m(1H3) – 2m(1H2)]

Δm = 1.007825 + 3.016049 – 2 × 2.014102

Δm = 4.023874 – 4.028204

Δm = – 0.004334 u

yk Ë¤ ûkríkLku {¤íke Mk{íkwÕÞ QòoLku «r¢ÞkLkwt Q {qÕÞ fnu Au.
Q = Δm c2

= (– 0.00433) × 931.5

Q = – 4.033395 MeV

ynª, Q < 0 nkuðkÚke «r¢Þk W»{kþku»kf Au.
(ii) 6C12 + 6C12 →10Ne20 + 2He4

yk «r¢Þk{kt Ë¤ ûkrík
Δm = 2m(6C12) – m(10Ne20) – m(2He

4)]

Δm = 2 ×12.000000 – 19.992439 – 4.002603

Δm = 24.000000 – 23.995042

Δm = 0.004958 u

yk Ë¤ ûkríkLku {¤íke Mk{íkwÕÞ QòoLku «r¢ÞkLkwt Q {qÕÞ fnu Au.
Q = Δm c2

Q = 0.004958 × 931.5

Q = 4.618 MeV

Q > 0 nkuðkÚke «r¢Þk W»{kûkuÃkf Au.

27.


